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1. Baggrund

Med Folketingets 'Klimaaftale om grgn strgm og varme 2022” af 25. juni 2022 og heraf "Mere
Havvind 2030, er det besluttet at opstarte forundersggelser i de omrader til havvindmegllepar-
ker, som er identificeret i den opdaterede screening (COWI, 2022). Et af de identificerede om-
rader er Nordsgen .

Pa den baggrund har Klima-, energi- og forsyningsministeren palagt Energinet at igangseette
forundersggelserne, dvs. den strategiske miljgvurdering af planen (SMV), geotekniske og geo-
fysiske undersggelser, MetOcean, relevant miljgundersggelser mv., for havvindmelleparker i
omradet Nordsgen I. Klima-, energi- og forsyningsministerens palaeg til Energinet (ENS, 2022)
er udstedt den 30. juni 2022 med hjemmel i § 23, stk. 3, i Lov om fremme af vedvarende energi
(LBK nr. 125 af 7. februar 2020).

Pa baggrund af paleegget skal Energinet ansgge Energistyrelsen om forundersggelsestilladelse i
henhold til VE-lovens § 22, stk. 1, jf. stk. 3.

2. Forundersggelser til havvindmeglleparker i Nordsgen |

Nzervaerende ansggning retter sig mod tilladelse til de geofysiske, geotekniske og marinbiologi-
ske forundersggelser til havvindmglleparker i omradet Nordsgen I.

2.1 Omradebeskrivelse

Energistyrelsen har foretaget en opdatering af finscreening af havarealer til etablering af nye
havmglleparker (COWI, 2022). | screeningen konkluderes det, at store dele af Nordsgen | omra-
det har en middel miljgfglsomhed primaert pd grund af omrddets vigtighed for overvintrende
fugle, og i mindre grad fordi det benyttes som gydeomrade for tobis og som fourageringsomrade
for marsvin og seeler, som vurderes at kunne fouragere i andre omrader af Nordsgen.

Omradet Nordsgen | er udlagt af Energistyrelsen i forbindelse med palaeg af 30. juni 2022 og ses
som det orange polygon pa Figur 1 (ENS, 2022). De fremtidige havvindmeglleparker i Nordsgen |
placeres indenfor dette omrdde, som har et samlet areal pa omtrent 2218 km?. Parkerne skal
forbindes til land via eksportkabler. Kabelkorridorerne er ikke lagt fast, men Energinet har iden-
tificeret to mulige ilandfgrings-omrader pa den jyske vestkyst.

De planlagte forundersggelser skal gennemfgres indenfor forundersggelsesomradet som er vist
pa Figur 1 nedenfor. Det orange omrade er udviklingsomradet til havvindmglleparker i Nordsgen
|, og heromkring en skraveret bufferzone. Bufferzonen skal sikre plads til at vende med det geo-
fysiske opmalingsfartgjer og give mulighed for at enkelte opmalings-linjer kan forlaenges for at
opna en bedre datakvalitet.

Det prikkede omrade er forundersggelsesomrade til eksportkabel korridorer. Der laves geofysi-

ske opmalinger af op til tre mulige eksportkabel korridorer, som begge vil kunne udnyttes af de

fremtidige havvindmellepark-projekter. Indenfor hver vil der blive opmalt en 300 — 1500 m bred
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korridor. Korridorerne vil blive optimeret saledes, at der tages mest muligt hensyn til bl.a. eksi-
sterende installationer, miljg-, sejlads- og havbundsforhold. Det er sdledes langt fra hele det
prikkede omrade, som skal omfattes af geofysiske opmalinger til eksportkabel korridorer.

Det samlede areal af forundersggelsesomradet er 3621 km?. Koordinater pd omraderne vist pa
Figur 1 fremgar af Bilag A, Bilag B og Bilag C.

Vesterfv Nord eI R
N

SAJer

Blgoc

- Udviklingsomréde til havvindmeallepark = Marinbiologisk underspgelsesomrade
L

Undersggelsesomrade til
eksportkabelkorridor

m Bufferzone til geofysiske opmélinger

Eksisterende og kommende
havvindmglleparker

Figur 1 Forundersggelsesomrddet til Nordsgen I. Det orange polygon viser omrédet til
havvindmglleparker i Nordsgen I. Forundersggelsesomrddet til havvindmgalleparkerne udggres af
tre dele. 1) det orange polygon omgivet af den skraverede bufferzone. De geotekniske undersg-
gelser laves udelukkende indenfor det orange polygon, mens geofysiske undersggelser ogsd raek-
ker ud i den skraverede bufferzone. 2) Det prikkede omrdde, som raekker ind til den jyske vestkyst.
| det prikkede omréde planleegges geofysiske forundersagelser til eksportkabel korridorer. 3) Den
stiplede linje som omkranser forundersggelsesomrddet, angiver et omrdde hvori dele af de ma-
rinbiologiske undersggelser (havpattedyr og fugle) kan forega.

Dok. 21-00434-1

4/35

ENCERGINET

Eltransmission



5/35

ENERGINET

Eltransmission

De gré omrdder i omegnen af forundersggelsesomrédet er henholdsvis den eksisterende Horns
Rev 3 Havvindmgllepark og havmglleparkerne Thor og Vesterhav Syd, som begge er under udvik-
ling og opfarelse. Der er ikke udlagt omrdder til Aben Dgr projekter i naerheden af Nordsgen |.
Nzermeste EQZ (Eksklusiv @konomisk Zone) graense er mellem Danmark og Tyskland og ligger
mere end 45 km i sydlig retning, og fremgar ikke af kortet.

2.2 Omfang af forundersggelser

Overordnet har de forundersggelser, som Energinet skal gennemfgre, jf. palaeg, til formal at
tilvejebringe detaljeret viden om havbunden og de marinbiologiske forhold i omradet, saledes
at dette kan indga i risikovurderinger af projektet og sikre at en optimal planlaagning og gen-
nemfgrelse af projektet muligggres. De planlagte forundersggelser omfatter fglgende:

1. Geofysiske undersggelser
a. Geofysiske opmalinger i omrader vist pa Figur 1 (det orange, det skraverede
og det prikkede)

2. Geotekniske undersggelser
a. Geotekniske undersggelser i det orange omrdade vist pa Figur 1.

3. Marinbiologiske undersggelser
a. Bentisk flora og fauna
b. Havpattedyr
c. Fisk og fiskeri
d. Fugle og flagermus

Forundersggelserne vil foregd efter standardiserede procedurer og med udstyrspakker, der ty-
pisk anvendes ved havbundsundersggelser og marinbiologiske undersggelser (for Energinets
vedkommende f.eks. i forbindelse med forundersggelser til projekterne Thor Havvindmglle-
park, Hesselg Havvindmgllepark og Energigerne).

De anvendte metoder og udstyr, en overordnet tidsplan, samt en vurdering af forundersggel-
sernes mulige pavirkninger af miljget er beskrevet i det fglgende.

3. Metodebeskrivelse

Energinet har i efteraret 2022 udbudt forundersggelser (geofysiske og geotekniske) og marin-
biologiske, jf. Paleeg til Energinet (ENS, 2022). Da udbuddene ikke er afsluttet pa ansggnings-
tidspunktet, er det ikke muligt pa nuveaerende tidspunkt at give oplysninger om navne, kontakt-
oplysninger mm. pa de firmaer og fartgjer, som skal gennemfgre forundersggelserne.

Entreprengrer til de geofysiske og geotekniske undersggelser forventes kontraheret fra no-
vember 2022, mens radgiver til de marinbiologiske undersggelser forventes kontraheret om-
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kring arsskiftet 2022/2023. Energinet vil inden opstart af undersggelserne informere Energisty-
relsen og andre relevante myndigheder om de kontraherede entreprengrer, samt kontaktper-
soner og fartgjer involveret i undersggelserne pd havet. Desuden sender Energinet en ansgg-
ning til Geodatastyrelsen, som vil omfatte specifikationer pa fartgjer som anvendes.

| perioden februar til april 2023 skal der nedrammes 20 monopzle (havvindmglle-fundamen-
ter) i Vesterhav Syd Havvindmagllepark, som ligger 6 km @st for den gstlige afgraensning af for-
undersggelsesomradet til Nordsgen |. Da aktiviteterne (nedramning og geofysiske opmalinger)
foregar i samme tidsperiode, vil det vaere ngdvendigt at sikre, at kvaliteten af data fra de geofy-
siske opmalinger ikke pavirkes. Dette g@res ved at sikre, at aktiviteterne ikke foregar samtidigt

og opnas ved teaet koordinering mellem bygherrerne og de involverede entreprengrer.

3.1  Geofysiske undersggelser

| det fglgende beskrives de geofysiske undersggelser, som planlaegges indenfor forundersggel-

sesomradet til havvindmglleparker i Nordsgen | omradet (se Figur 1).
De geofysiske undersggelser skal tilvejebringe data og vidensgrundlag til:

e Vurdering af miljgpavirkninger, herunder marinarkaeologiske forhold og forhold vedr.
ammunition pd havbunden (UXO — UnExploded Objects)

e Afgraensning af omrader til etablering af havvindmelleparker og sgkabler

e Vurdering af installationsforhold, herunder muligheden for jack-up platforme og for-
ankrede skibe i forbindelse med offshore undersggelses- og anlaegsarbejder

e Vurdering af forelgbigt koncept og design for fundering

e Energistyrelses udbud af projektets dele

De geofysiske undersggelser omfatter fladedaekkende opmalinger i et net af sejllinjer med de
typer af udstyr, som er beskrevet i nedenstaende afsnit. Desuden udtages prgver af havbun-
dens overflade.

3.1.1 Multibeam ekkolod

Til kortlzegning af vanddybden anvendes et multibeam ekkolod. Instrumentet er monteret pa
et undersggelsesfartgj og kortleegger ved hjelp af reflekterende akustiske signaler vanddybden
under fartgjet i en bredde svarende til 4-8 gange vanddybden. Frekvensen af de akustiske sig-
naler er 200 kHz — 400 kHz. Afstand mellem sejllinjer: 50m.

3.1.2 Side scan sonar

Til kortleegning af havbundens overfladesediment og objekter, som ligger pa havbunden, an-
vendes en to-frekvent side scan sonar. Side scan sonaren trakkes via et kabel 50-100 m efter
undersggelsesfartgjet og kortlaegning sker i en bredde af 50-100 m til hver side af sejllinjen.
Frekvensen af de anvendte akustiske signaler er mellem 300 kHz og 900 kHz. Afstand mellem
sejllinjer: 50m.
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3.1.3 Seismisk kortleegning — Sub-Bottom Profiling

Til kortlegning af de gverste sedimentlag (0-10 m under havbundsoverfladen), anvendes Inno-
mar el.lign. De gverste lag kortlaegges (ned til 10m under havbunden) med hgj oplgsning. Fre-
kvensen af de akustiske signaler er 1 — 150 kHz. Afstand mellem sejllinjer: 50m.

3.1.4 Seismisk kortleegning af omrader til havvindmglleparker

Til kortleegning af jordlagene til omtrent 100 m under havbunden benyttes 2D UHR seismik i
form af en sparker (f.eks. GeoSource 200). Sparkersystemet traekkes efter fartgjet og der an-
vendes en skud-frekvens pa omtrent 4 skud pr. sekund. Frekvensen af de akustiske signaler er
0.05 kHz — 4 kHz. Denne metode anvendes i omraderne til havvindmglleparkerne. Afstand mel-
lem sejllinjer: 250m.

3.1.5 Magnetometer - rekognoscering

Til rekognoscering af magnetiske objekter pa og i havbunden anvendes et magnetometer, der
traekkes efter undersggelsesfartgjet via et kabel ca. 4 —8 m over havbunden. Malingerne fore-
tages umiddelbart under magnetometeret og har ikke som multibeam ekkolod og side scan
sonaren en raekkevidde til siderne. Instrumentet er passivt og udsender ikke signaler.
Metoden anvendes sammen med de ordinzere geofysiske kortlaegninger i omradet til havvind-
mglleparken og i eksportkabel korridorer. Afstand mellem sejllinjer: 50m.

3.1.6 Magnetometer — box- survey

| visse mindre omrader vil der veere behov for en mere detaljeret opmaling med magnetome-
ter for at undersgge havbunden for forhindringer, sdsom objekter af marinarkaeologisk inte-
resse, store sten og potentielle UXQO’er (ammunitionsgenstande) forud for at de geotekniske
undersggelser, i form af CPTer og boringer, gennemfgres. Dette gar under betegnelsen box-
surveys. Ved box-surveys anvendes passive magnetometre, som arrangeres med flere sensorer
i et gitterlignende setup, der slaebes efter fartgjet. Afstanden mellem sejllinjer vil veere 10 — 20
meter. | forundersggelsesomradet vil denne metode akkumuleret daekke et areal pa ca. 12
km?, idet der opmales omtrent 400 mindre felter med et areal p& 150 x 200 meter.

3.1.7 Undervandsrobot

Da der kan forekomme eksisterende kabler inden for forundersggelsesomradet, kan der vaere
behov for inspektion med en undervandsrobot, in sakaldt ROV (Remotely Operated Vehicle).
ROV’en fjernstyres fra skibet og er udstyret med kameraer, multibeam ekkolod, side scan sonar
og magnetometer til lokalisering af kablet.

3.1.8 Positionering med USBL

Nar geofysisk udstyr traekkes efter et fartgj, anvendes USBL (Ultrashort Baseline positioning sy-
stem), som udsender et signal der ngjagtigt kan identificere den relative position af udstyret.
USBL anvendes derfor pa alle tidspunkter hvor der laves geofysiske undersggelser. Frekvensen
af det akustiske signal fra USBL er 25kHz.
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3.1.9 Grab sampling

Tolkningen af de geofysiske data stgttes ved udtagning af sedimentprgver med grab under de
geofysiske undersggelser (ground truth sampling). Der opgraves omtrent 2-4 kg havbundsma-
teriale ved hver grab sampling og det pavirkede areal pd havbunden er omtrent 0,25 m? pr.
grab. Det forventede antal grab samples til verifikation af havbunden indenfor forundersggel-
sesomradet er 750. Det samlede havbundsareal som pavirkes af grab sampling bliver dermed
omtrent 190 m?.

3.2  Geotekniske undersggelser

| det fglgende beskrives de planlagte geotekniske undersggelser. Energinet sgrger for at der i
forbindelse med de geotekniske undersggelser respekteres en minimumsafstand til eksiste-
rende infrastruktur (200 m for sgkabler og 500 m for olie/gasledninger). Desuden planlaegges
de geotekniske undersggelser pa baggrund af resultaterne af box-surveys, saledes at ogsa ri-
siko for pa traefning af objekter af marinarkaeologisk interesse og UXO'er er vaesentlig reduce-
ret.

De geotekniske undersggelser omfatter dels en raekke geotekniske boringer og dels en raekke
CPTer (Core Penetration Test). For begge typer af geotekniske undersggelser geelder det, at an-
tallet af prgver/undersggelser i mindre grad kan justeres, nar data fra de geofysiske undersg-
gelser er analyseret.

3.2.1 Geotekniske boringer

Det forventes at der gennemfgres 120 geotekniske boringer til en dybde pd op til 60 —70 m
under havbunden. Boringerne foregar typisk gennem et @200 mm stalrgr. Boring og udtagning
af prgver vil foregad gennem stalrgret med forskellige typer boreudstyr (rotationsboring, slag-
boring, kerneboring, skylleboring mv.) tilpasset det patrufne jordlag. | forbindelse med borin-
gerne kan der udfgres insitu forsgg i borehullet i form af CPT forsgg og pressiometerforsgg.

De geotekniske boringer forventes udfgrt fra en jackup, hvis ben placeres pa havbunden ved
de enkelte undersggelsespositioner. Ved transport mellem positionerne benyttes en slaebebad
til mangvrering af jackup’en.

Stgj i forbindelse med borearbejdet vil vaere fra borevaerkernes motorer ombord pa jackup’en
samt fra boring i borehullet under havbunden. Stgj fra boreveaerkernes motorer vil veere i ni-
veau med generel stgj fra skibets motorer.

3.2.2 Core Penetration Test

Core Penetration Tests (CPTer) forventes gennemfgrt til en dybde pa op til 55 m under hav-
bunden, det forventes at der gennemfg@res ca. 280 CPTer, heraf placeres én CPT ved hver bo-
rings-position. Dog kan antallet variere med op til 30%. CPT’erne forventes udfgrt af et ‘Dyna-
mic Positionering’ skib (uden ankre). Stgj i forbindelse med undersggelserne vil vaere motorstg;j
fra udstyr til nedpresning af sonden ombord pa skibet. Dette vil veere pa niveau med generel
stgj fra skibets motorer.
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33 Marinbiologiske undersggelser

| det fglgende beskrives de marinbiologiske undersggelser, som planlaegges indenfor forunder-
sggelsesomradet til Nordsgen |, og i det marinbiologiske undersggelsesomrade hvad angar
havpattedyr og fugle (Figur 1).

3.3.1 Havpattedyr

Undersggelse af forekomst og teethed af havpattedyr i omradet forventes at forega vha. visu-
elle og/eller digitale optaellinger fra flyvninger, samt udleegning af lyttestationer udstyret med
hydrofoner.

Lyttestationer (hydrofoner)

En hydrofon optager de hgjfrekvente ekkolokaliseringskald fra marsvin i en afstand pa op til
300 m fra hydrofonens placering. Hydrofonerne optager alle lyde i lydspektret fra 20 til 160
kHz omnidirektionelt, med en naesten 100 procent ngjagtighed indenfor en radius af 100 m.
Fra 100 — 500 m aftager ngjagtigheden.

Lyttestationerne placeres efter internationale standarder for offshore dataindsamlingssyste-
mer (ODAS). Den akustiske lyttepost (kaldet en C-POD) placeres pa havbunden fastgjort med
sandsaekke. Stationen vil have en hgjde pad 2 m (3.5 m med orange kugler) over havbunden.
Hver position markeres pa havoverfladen med en stor gul markeringsbgje. Lyttestationerne
serviceres ca. hver anden maned hvor optagelserne / data indsamles og en ny maleperiode pa-
begyndes.

De anvendte hydrofoner vil, inden de bliver placeret, blive kalibreret til marsvins normale kal-
defrekvens pa 130 kHz, og bliver samtidigt ogsa kaliberet til et sensitivitetsniveau pa 3 dB. Det
forventes at der skal etableres 30-45 lyttestationer. Stationerne placeres dels indenfor forun-
dersggelsesomradet og dels indenfor omradet til marinbiologiske undersggelser, begge vist pa
Figur 1. Stationerne planlaegges etableret i foraret 2023 og vil veere udlagt i op til 20 maneder.

3.3.2 Bentisk flora og fauna

Eksisterende data pa bentisk flora og fauna vil i videst muligt omfang blive anvendt til at rede-
gore for hvilke arter og populationer der findes i omradet og hvordan de benytter det. Der kan
desuden blive behov for undersggelser af den bentiske flora og fauna indenfor forundersggel-
sesomradet vist pa Figur 1. | det fglgende beskrives de metoder, som planlagges anvendt til
undersggelserne.

Fysiske prgver af havbunden

Til undersggelse af den bentiske flora og fauna udtages en reekke sedimentprgver af havbun-
den. Pa blgdbundslokaliteter kan anvendes en Van Veen grab sampler som er en anerkendt
metode til at optage havbundsprgver pa blgdbund. Arealet pa prevestgrrelsen er ca. 0,1 m2.
Ved lokaliteter med en mere grovkornet substratsammensatning kan anvendes en HAPS sam-
pler med vibrationskomponent. Arealet pa prgvestgrrelsen er ca. 0,015 m2,
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Det forventes, at der udtages prgver af havbunden pd op til 300 positioner inden for forunder-
spgelsesomradet (Figur 1). Den preecise placering af positionerne for prgvetagningen er ikke
fastlagt. Der foretages ikke prgvetagning i Natura 2000-omrdder. Det samlede areal som pavir-
kes af prevetagningen, vil maksimalt vaere 300 x 0,1 m?, dvs. 30m?.

Visuelle observationer af havbunden

Ved visuelle observationer vil havbunden blive undersggt med video (ROV/ Fotopedo/drop-
down) pa udvalgte stationer. Det ggr det muligt at identificere havbundens sedimenttype/
sammensatning, habitattype samt foretage artsbestemmelse og vurdering af deekningsgrad af
arter og biogeniske strukturer. De epibentiske flora- og faunasamfund kan dermed undersgges
samtidig med at videooptagelserne fungerer som et supplement til sedimentprgverne.

Informationer om iltmaetning, naeringsstoffer mv.

Bundvandets ledningsevne, temperatur, tryk og iltmaetning males ved brug af en CTDO probe. |
forbindelse med malingerne udtages bundvandsprgver vha. en Niskin Water Sampler. Vand-
prgverne skal bl.a. vaere med til at bestemme bundvandets naeringsindhold (total N og total P)
og koncentrationer af en raekke tungmetaller.

3.3.3 Fisk og fiskepopulationer

Eksisterende data pa fisk og fiskepopulationer vil i videst muligt omfang blive anvendt til at re-
deggre for hvilke arter og populationer der findes i omradet og hvordan de benytter det. Der
kan blive behov for undersggelser af fisk og fiskepopulationer indenfor forundersggelsesomra-
det (Figur 1). Disse forventes i sa fald gennemfgrt som trawl-undersggelser til kortlaegning af
omradets fisk og fiskepopulationer, inklusiv potentialet for gyde- og opvaekstomrader. Omfan-
get forventes at veere to (2) undersggelser som gennemfgres i henholdsvis forar og efterar.

3.3.4 Fugle og flagermus

Eksisterende data pa fugle og flagermus vil i videst muligt omfang blive anvendt til at redeggre
for hvilke arter og populationer af fugle og flagermus der findes i omradet og hvordan de be-
nytter det. Derudover vil veere ngdvendigt med indsamling af nye data for at sikre et solidt da-
tagrundlag til miljgvurderingerne. | det fglgende beskrives de metoder, som planlaegges an-
vendt til undersggelserne.

Skibsbaserede undersggelser

Skibsbaserede observationer af overvintrende fugle eller traekfugle skal muligvis gennemfgres
dels indenfor forundersggelsesomradet og dels i omradet til marinbiologiske undersggelser,
begge vist pa Figur 1. | undersggelsesperioderne vil ét fartgj saledes bevaege sig langsomt og
observatgrer ombord til at registrere fugle i omradet. Eventuelt monteres flagermusdetektorer
pd fartgjet, som hermed kan der foretages registrering af flagermus.

Radarundersggelser

Radarobservationer kan anvendes til at indsamle oplysninger om yngle- og traekfugles flyveru-
ter og flyvehgjder. En horisontal radar kan i dagtimerne suppleres ved visuelle observationer
for artsbestemmelser af fugle og bidrage til oplysninger om horisontale traekbevaegelser. Der-
udover kan anvendes en vertikal radar som gg@r det muligt at registrere fugle til siden og over
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radaren i et vertikalt plan. Der kan dermed foretages en registrering af flyvehgjder for fugle.
Om natten kan anvendelse af radar tilsvarende registrere traeekkende fugle men uden at artsbe-
stemmelse er mulig. Radarobservationer foretages fra kysten pa udvalgte lokaliteter og vurde-
res ikke at vaere af relevans i naervaerende ansggning, da der alene sgges om tilladelse til forun-

dersggelser pa sgterritoriet.

Transekt-tellinger med fly
Flyundersggelser af forekomst og distribution af havfugle gennemfgres enten som observatgr-

baserede eller digitale undersggelser. Undersggelserne gennemfgres langs transekter og vil
opfylde standardiserede undersggelseskrav (NOVANA overvagningsprogram). Transekterne vil
have en linjeafstand pa ca. 5 km pa tvaers af dybdegradienten for at undga dobbeltteelling af
individer. Der kan laves taellinger af bade fugle og havpattedyr under transekt-tzellinger med
fly. Flyundersggelser vurderes ikke af relevans i neervaerende ansggning, da der alene sgges om
tilladelse til forundersggelse pa sgterritoriet.
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4. Tidsplan for forundersggelserne

De ansggte forundersggelser forventes gennemfgrt efter fglgende overordnede plan:

Ar 2023 2024 2025

Kvartal Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4
Geofysisk2 X X X X X X X
Geoteknik12 X X X X X X (X) (X) (X) (X)
Bentisk flora X X
og faunal
Havpattedyr: X X X X X X X X (X) (X) (X) (X)
C-POD survey
Fisk og fiske- X X X X
populationer
Fugle og fla- X X X X (X) (X)
germus

1 Aret 2025 anvendes som reserve i tilfaelde af forsinkelser pga. flaskehalse i markedet eller omfattende
vejrlig, men ogsa for at give mulighed for supplerende marinbiologiske undersggelser

2Forundersggelserne i Nordsgen | planlaegges padbegyndt 1. april 2023. Raekkefglgen af undersggelserne
bestemmes af den/de valgte entreprengrer og i overensstemmelse med krav relateret til neervaerende
ansggning og tilladelse til forundersggelser i Nordsgen .

Det gnskes at tilladelsen til forundersggelser for havvindmglleparker i Nordsgen | Igber frem til
udgangen af 2024, da flaskehalse i markedet kan give problemer med at overholde tidsplanen.

Nedenstaende tabel giver et overblik over forventet tidsforbrug for de enkelte aktiviteter. Det
skal bemaerkes at geofysiske undersggelser i nedenstaende tabel er opdelt i estimeret tidsfor-
brug for forventet aktiv undersggelses-tid. Dette fordi undersggelserne er vejrfglsomme og ski-
bene ma holde pause i tilfeelde af darligt vejr.

Undersggelse Samlet periode for de enkelte aktiviteter

15 - 20 maneder (inkl. vejrlig mv.)
Estimeret aktiv survey-tid: ca. 400 dggn
6 — 12 maneder (inkl. vejrlig mv.)
Estimeret aktiv survey-tid: ca. 140 dggn

Geofysiske undersggelser med seismik og USBL

Magnetometer - box-survey med USBL

Geotekniske undersggelser 10 — 24 maneder (inkl. vejrlig mv.)
Bentisk flora og fauna 8 — 12 uger (inkl. vejrlig mv.)
Havpattedyr (lyttestationer) 12 -24 maneder

4-6 uger i foraret 2023 (inkl. vejrlig mv.)

4-6 uger i efterar 2023 (inkl. vejrlig mv.)

Op til 9 maneder i 2023 og 6 maneder i 2024
(med varierende aktivitet) (inkl. vejrlig mv.)

Fisk og fiskepopulationer

Fugle og flagermus
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5. Vurdering af mulige pavirkninger af miljget

De forundersggelser der sgges om tilladelse til, kan potentielt medfgre pavirkninger af miljget.
Pa baggrund af erfaringerne fra lignende forundersggelser, vurderes det szerlig relevant at rede-
gore for de potentielle pavirkninger forarsaget af undervandsstgj fra de geofysiske undersggel-
ser.

| dette afsnit beskrives de naturbeskyttelsesinteresser, som skal tages i betragtning ved en vur-
dering af de mulige pavirkninger af miljget. Det drejer sig om relevant Natura 2000 omrdder,
havpattedyr, fisk, bentisk flora og fauna, fugle og flagermus. Desuden redeggres for vurdering af
de mulige pavirkninger og der konkluderes her pa.

5.1 Natura 2000 omrader

Natura 2000-omrader er udpeget for at beskytte bestemte arter og naturtyper i et givent om-
rade. De arter og naturtyper, der skal beskyttes i hvert omrader, fremgar af udpegningsgrund-
laget. | det fglgende redeggres for de omrader, som ligger i nzerheden af forundersggelsesom-
radet. Forundersggelserne kan ikke pdvirke omrader pa land, og derfor beskrives kun de ma-
rine Natura 2000-omrader.

Aktiviteter pd havet kan som udgangspunkt ikke gennemfgres, hvis de medfgrer risiko for
skade pa udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omrader, som overlapper eller ligger i umid-
delbar nzerhed af forundersggelsesomradet. Grundet karakteren og omfanget (geografisk og
tidsmaessigt) af de planlagte forundersggelser, udggres de potentielle pavirkninger pa Natura
2000 af undervandsstgj som kan pavirke havpattedyr og i mindre grad af sedimentspredning
og forstyrrelser pa havbunden, som kan pavirke habitatnaturtyperne i omrader som ligger i
umiddelbar naerhed af forundersggelsesomradet.

Resultaterne af modelleringerne af undervandsstgj (NIRAS, 2022), som praesenteres i neden-
staende afsnit, viser, at den stgrste pavirkning fra undervandsstgjen vil veere pa havpattedyr-
arten marsvin. Modelleringen viser, at undervandsstgjen kan medfgre adfaerdsaendringer i en
afstand pa op til 4 km. Vurdering af potentielle pavirkninger pad Natura 2000-omrader foretages
derfor pa Natura 2000-omrader indenfor 4 km af forundersggelsesomradet.

Natura 2000-omrader er vist pa Figur 2. Det eneste omrade, som ligger indenfor 4 km afstand
er ‘Sandbanker ud for Thorsminde’ (N220/H254) (Miljgstyrelsen (2022), som graenser op til den
nordlige afgraensning af forundersggelsesomradet til eksportkabel-korridoren. Omradet beskri-
ves nedenfor.
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Figur 2. Natura 2000-omréder i og omkring forundersggelsesomradet til havvindmglleparker
i Nordsgen |. Kun omrddet ‘Sandbanker ud for Thorsminde’ (N220/H254) ligger in-
denfor en afstand af 4 km fra forundersggelsesomrddet.
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5.1.1 Sandbanker ud for Thorsminde

Natura 2000-omradet ‘Sandbanker ud for Thorminde’ ligger nord for forundersggelsesomradet
og graenser op her til (se Figur 2). Omradet er udpeget som Habitatomrade H254
(Miljgstyrelsen, 2022). Kort fra Miljgstyrelsens basisanalyse ses nedenfor.

N65

SV Lo Lo Ta
— .

—H254

N72
Natura 2000 omrade (1 Y

N66

\
|
|
EHahﬂammrﬂﬂe /g
[T 1| Fuglebeskytieisesomrade 0 25

Omradet har et samlet areal pd 64 km? og ligger mindre end 5 km ud for den jyske vestkyst ved
Thorsminde. Omradet er specielt udpeget for at beskytte naturtypen Sandbanker med lavvan-
det vedvarende daekke af vand, samt Stenrev. Omradet er ikke udpeget til beskyttelse af be-
stemt arter af dyr eller planter. Havbunden skraner generelt ned ad mod vest, og omradet har

dybder, der varierer mellem 12,5 og 25 meter. Omradet bestar af flere adskilte sandbanker
samt tre sma, spredte stenrev (Miljgstyrelsen, 2022).
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5.2 Havpattedyr

Alle hvalarter star pa bilag Il og IV i EU’s habitatdirektiv (92/43/EEC), og er ligeledes daekket un-
der EU’s havstrategidirektiv, hvor udbredelse, antal og bifangst skal rapporteres og evalueres
under direktivets deskriptor 1.

Et stort antal arter af havpattedyr er registreret i danske farvande. Det er imidlertid kun et fa-
tal, der forekommer regelmaessigt (DCE, 2021). Marsvin, hvidnaese, vagehvaler og saler (spaet-
tet szl og graseel) vurderes at vaere relevante for Nordsgen I. De mest almindelige havpattedyr
er marsvin, spaettet sl og grasael. Hvidnaese er optalt tre gange i danske og tilstgdende far-
vande under SCANS surveys i 1994, 2005 og 2016 (Hammond et al., 2017), og vagehvalen som
lever pa det dbne vand i Nordsgen og Skagerrak forekommer sporadisk i de indre danske far-
vande (Hammond et al., 2017).

Fem arter af havpattedyr er relevante for miljgvurderinger i danske farvande, og alle er omfat-
tet af EU’s habitatdirektiv. Disser arter er marsvin (Phocoena phocoena), hvidnaeset delfin (La-
genorhynchus albirostris), vagehval (Balaenoptera acutorostrata), speettet sael (Phoca vitulina)
og graseel (Halichoerus gryphus, Fabricius). Marsvin er seerligt beskyttet under Habitatdirekti-
vets bilag Il og IV, mens speettet sl og gra szl er seerligt beskyttet under Habitatdirektivets bi-
lag Il og bilag V.

| forhold til forundersggelserne i Nordsgen |, er de relevante arter marsvin, graszel og spaettet
sel. For en detaljeret gennemgang af forekomsten af havpattedyr Nordsgen henvises til miljg-
vurderingsrapporten for havpattedyr udarbejdet af Nationalt Center for Miljp og Energi ved Ar-
hus Universitet for Energinet (DCE, 2021).

53 Potentielle pavirkninger

| det fglgende vurderes de mulige pavirkninger af de geofysiske undersggelser pa havpattedyr,
fisk, bentisk flora og fauna, fugle, flagermus og Natura 2000.

5.3.1 Havpattedyr

De betydende kilder til pavirkning af de havpattedyr skyldes stgj fra dele af det geofysiske
opmalingsudstyr. Energinet har, i henhold til Energistyrelsens vejledning i ’Ansggningsvejled-
ning for forundersggelser til havs af 5. april 2019’, faet gennemfgrt lydspredningsmodelleringer
af de planlagte udstyr (Sparker, Innomar og USBL) (NIRAS, 2022).

For at vurdere de potentielle pavirkninger skal resultaterne af lydspredningsmodelleringerne
holdes op mod en raekke evalueringskriterier, som er fastsat pa baggrund af en raekke viden-
skabelige undersggelser og analyser. Evalueringskriterierne (graensevaerdier) fremgar af neden-
stdende tabel og beskrives neermere i rapporten over de gennemfgrte modelleringer (NIRAS,
2022). De potentielle pavirkninger af havpattedyr opdeles i tre kategorier:

e Permanent hgretab (PTS)

e Midlertidigt hgretab (TTS)

e Adfeerdseendringer
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Der er derfor fastsat graeensevaerdier for hver kategori af pavirkninger for de relevante arter /
artsgrupper (se Tabel 1). Graensevaerdierne er internationalt anerkendt og anvendes i lignende
analyser og vurderinger i en lang raekke lande.

Hearing Representative Weighting Species specific Species specific weighted
group species (xx) weighted thresholds thresholds
(non-impulsive) (impulsive)
Lg cum,24h,xx Lgcum2ahxx | Lprmsxx
TS PTS TTS | PTS | Behav-
[dB] (dB] [dB] | [dB] iour
[dB]
Low Minke whale LF 179 199 168 183 -
frequency
High White-beaked dol- HF 178 198 170 185 -
Frequency phin
Very high Harbour porpoise VHF 153 173 140 155 103
frequency
Phocid Harbour seal and PCW 181 201 170 185 -
Pinniped Grey seal

Tabel 1: Arts- / artsgruppe specifikke graenseveerdier for de relevant havpattedyr. Tabellen er fra stgjmo-
delleringsrapporten hvori der henvises til de videnskabelig kilder brugt til fastseettelse af graenseveerdi-
erne (NIRAS, 2022).

Graensevaerdierne omfatter bade impuls stgj og kontinuer stgj kriterier. En stgjkilde som ud-
sender impuls st@gj er karakteriseret ved udsende pludselig stgj med en signifikant amplitude,
sa som eksplosioner, airguns og pingere. Kontinuer stgj har derimod en mindre impulsiv natur
og kan udvise variationer i stgjniveauet. Den kontinuer stgj er mindre skadelig for hgrelsen hos
havpattedyr sammenlignet med den impulsive stgj, hvilket ogsa ses af hgjre graenseveerdier for
kontinuer stgj, som er udtryk for en hgjere tolerance.

Ved geofysiske opmalinger med seismisk udstyr (sparker, Innomar og USBL) er stgjkilderne, nar
de vurderes individuelt, af den impulsive stgjtype, men da opmalingerne omfatter flere stgjkil-
der, som benyttes samtidig og i et miljg hvor der ogsa er stgj fra fartgjer, bglger, vind og flere
andre kilder, er det ikke klart hvorvidt havpattedyrene vil opfatte stgjen som impulsiv eller kon-
tinuer.

For at sikre, at vurderingerne foretages pa et konservativt grundlag, tages der i det fglgende
udgangspunkt i resultaterne af den impulsive stgj fra lydspredningsmodelleringen (NIRAS,

2022).

Modellering af stgjudbredelsen er foretaget i to positioner i forundersggelsesomradet: én i
omradet til havvindmegller og én i omradet til kabelkorridorer (se Figur 3). Begge positioner er
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valgt fordi de repraesenterer worst-case lokationer i forhold til udbredelsen af undervandsstgi.
Resultaterne af modellering af lydudbredelsen for de to modelpositioner ses i Tabel 2. For hver
position, udstyrs-kombinationer og art er angivet den st@rste afstand hvor et dyr vil kunne pa-

drage sig en permanent hgrenedsaettelse (PTS) ved start af sparker uden brug for afveergefor-
anstaltninger.

Energinet
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Sound Propagation Model

400000 420000
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34 Source Position
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OpenStreetMap

,
NIRWN\S 03 6 _9 1km
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Figur 3: Kort med forundersggelsesomrdadet til havindmglleparker i Nordsgen I. De gule stjerner angiver

de positioner hvori stgj-modelleringen er foretaget (NIRAS, 2022).

Af nedenstaende Tabel 2 fremgar de modellerede afstande for PTS, TTS og adfeerdsaendringer

nar stgjen fra de geofysiske undersggelser i Nordsgen | regnes som impulsiv (NIRAS, 2022).

Distance to Threshold (impulsive)
Marine mammal
hearing group and Active equipment Position PTS TS Bfehav-
. iour
species (XX) LE,cum,24h,xx LE,cum,24-h,xx L
p,rms xx
Sparker, Innomar &
USBL 1 <10m 75-225m
LF (Minke whale) 1 <10m <10 m
Innomar & USBL
2 <10m <10m
SparkerOISanLomar & 1 <10m 25— 75 m
HF (White-beaked
dolphin) 1 <10m 25—-75m
Innomar & USBL
2 <10m 50-125m
Sparker, Innomar & 1 425 -900 15-28km 4 km
USBL m
VHF (Har'bour por- 1 425-900 15-28km 4 km
poise) m
Innomar & USBL
2 4252925 1 15 5 8km 3.9km
m
SparkerOISanLomar & 1 <10m 10-30m
PCW (Harbour seal
and grey seal) 1 <10m <25m
Innomar & USBL
2 <10m 15-40m

Tabel 2. Resultater fra lydspredningsmodellering af geofysiske opmdalinger i omradet Nordsgen
I. Gengivet fra NIRAS (2022).

| det fglgende vurderes de potentielle pavirkninger pa havpattedyr i og omkring forundersggel-

sesomradet i forhold til kriterierne / graensevaerdier: permanent hgrenedsaettelse (PTS), mid-

lertidigt hgretab (TTS) og habitattab som fglge af adfeerdsaendringer.

Forud for de geofysiske undersggelser til Energig Nordsgen, blev der til ansggning om forun-

dersggelsestilladelse ligeledes lavet stgjmodellering og vurdering af pavirkninger af havpatte-

dyr. Dette er afrapporteret i rapporten fra DCE (Danish Centre for Environment and Energy)

(2021). Omradet Nordsgen | ligger omtrent 42 km sydgst for forundersggelsesomradet til Ener-
gig Nordsgen, og pd grund af omradernes hgje sammenlignelighed, bdde i forhold til habitater
og i forhold til omfang og udstyr af de geofysiske undersggelser, kan de tidligere vurderinger
danne grundlag for vurderingerne i denne ansggning.
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5.3.1.1 Marsvin —hgretab (PTS og TTS)

Ifglge resultaterne af lydspredningsmodelleringen er risikoen for at marsvin padrager sig per-
manent hgretab (PTS) som fglge af de geofysiske opmalinger knyttet til de perioder, hvor spar-
ker og/eller USBL startes og denne afstand vil raekke op til 900 m. Eftersom individerien af-
stand pa 900 m forventelig vil flygte, vil risikoen for hgretab kun veere til stede i forbindelse
med opstart af udstyret (Tougaard, J. & Mikaelsen, M., 2020).

Ifglge resultaterne af lydspredningsmodelleringen er risikoen for at marsvin padrager sig mid-
lertidigt hgretab (TTS) som fglge af de geofysiske opmalinger knyttet til de perioder, hvor spar-
ker og/eller USBL startes, og denne afstand vil raekke op til 2800 m. Den negative pavirkning
ved TTS kan resultere i potentielt habitattab og resultatet af pavirkningen er derfor sammenlig-
nelig med pavirkningen ved adfeerdsaendring, som der redeggres for herunder.

Risikoen for PTS og til dels TTS kan effektivt mitigeres ved brug af en passende soft-start proce-
dure, jf. standardvilkar fra Energistyrelsen (ENS, 2018), hvor energi-niveauet pa udstyret lang-
somt gges over en tidsperiode, som giver marsvin mulighed for at svgmme ud af omradet hvor
der vil veere risiko for hgreskade. Marsvin svgmmer med en hastighed af mindst 1.5 m/s, hvil-
ket betyder at en soft-start procedure pa 15 minutter mitigerer risikoen for permanent hgre-
skade. Da marsvin forventes at flygte veek fra fartgjet med opmalingsudstyr pa afstande stgrre
end 900 m, forventes det at individer i omradet foran det sejlende fartgj vil flygte, inden de
kommer indenfor zonen pa 900 m. Der skal derfor ogsa anvendes soft-start procedure i situati-
oner hvor udstyret har vaere slukket i en kortere periode.

Energinet vil sikre at entreprengrerne fglger, at der anvendes soft start procedure hvor der 20
— 30 minutter fgr de geofysiske undersggelser gar i gang, teendes for det geofysiske udstyr ved
en lav styrke og langsomt skrues op, jf. standardvilkar fra Energistyrelsen (ENS, 2018).

Det vurderes at ved brug af en passende soft-start procedure kan permanent hgreskade pa
marsvin afvises, da individer dermed skreemmes vaek, inde udstyret tages i brug ved fuld
styrke.

5.3.1.2 Marsvin - adfaerdsaendringer

Udfgrelsen af de seismiske undersggelser kan medfgre adfaerdsaendringer hos marsvin i en af-
stand pa op til 4 km fra fartgjet. Dette betyder, at der mens opmalingen pagar vil veere et om-
rade pa omtrent 64 km?, indenfor hvilket marsvin forventes at udvise adfaerdsaendringer, typisk
ved at forlade omradet, hvorfor resultatet af pavirkningen kan vaere tab af tilgeengeligt fedes-
ggningsomrade. Pavirkningsarealet for adfaerdsaendringer er udregnet konservativt ved at be-
tragte det som et kvadrat hvor siderne er 8 km (2 x 4 km). Det skal bemaerkes at fartgjet vil
vaere i konstant bevaegelse under opmalingerne. Pavirkningen vil derfor kun veere i hvert om-
rade i en meget begraenset periode.
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5.3.1.3 Saler

For szeler vil pavirkningsafstandene for hgretab (PTS) veere under 10 meter og stgjen vil ikke
have et niveau, som vil forarsage adfeerdsaendringer hos saler. Afstand fra forundersggelses-
omradet til seelernes hvile- og ynglepladsen i Vadehavet er mere end 20 km. Procedure for
soft-start vil veere standard og vil ggre at seeler i naerheden af fartgjet og udstyret til opmaling
forlader omradet. Det vurderes derfor, at de geofysiske opmalinger vil have ubetydelig pavirk-
ning pa salerne i omradet, ogsa pa hvilepladserne i Vadehavet.

5.3.1.4 Vagehval og hvidnzeset delfin

For vagehvaler og hvidnaesede delfiner vil pavirkningsafstandene for hgretab (PTS) vaere under
10 meter og stgjen vil ikke have et niveau, som vil fordrsage adferdsaendringer hos hverken
vagehvaler eller hvidnaesede delfiner. Procedure for soft-start vil veere standard og vil ggre at
de individer der eventuelt befinder sig i nzerheden af fartgjet og udstyret til opmaling forlader
omradet. Det vurderes derfor, at de geofysiske opmalinger vil have ubetydelig pavirkning pa
individer af vagehvaler og hvidnaeset delfin.

5.3.2 Fisk og fiskepopulationer

Fiskefaunaen pa sandbunden i omradet er domineret af kutling, tobis, rgdspaette, ising, knur-
hane, sgtunge, flgjfisk, glyse og pighvarre. Der findes fire forskellige arter af tobis i omradet,
hvoraf plettet tobiskonge og havtobis er de hyppigste (COWI, 2022). Af arter, der ikke er knyt-
tet til bundsubstratet findes f.eks., brisling og sild, der lever i store stimer i de frie vandmasser
samt torsk og hvilling, der primaert er knyttet til de bundnaere vandmasser (COWI, 2022).

Effekter pa fisk af seimiske undersggelser vurderes generelt ikke at veere af betydning. Undta-
gelser kan vaere under gydning (Tougaard, 2016). Figur 4 nedenfor stammer fra den opdate-
rede screening (COWI, 2022) og viser forventede gydeomrader for tobis, der laegger deres g
pa sandede substrater, og opvaekstomrader for fiskeyngel i og omkring det omrader hvor der
skal gennemfgres forundersggelser. Det skal bemaerkes, at det Nordsg | omrade, som fremgar
af Figur 4 ikke er helt identisk med Nordsgen | omradet i naervaerende ansggning — det aendrer
dog ikke pa at der er potentielle gyde- og opvaekstomrader indenfor og i naerheden af Nord-
sgen .
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Figur 4. Kort over gydeomrader for tobis og opvaekstomrader for fiskeyngel (COWI, 2022). Bemaerk at
Nordsg | omradet pa figuren ikke er det samme som Nordsgen | omradet i naerveerende ansggning.

De potentielt pdvirkede gydeomrader vil kun udggre en lille del af det samlede gydeareal i
Nordsgen og det vurderes derfor, at de direkte og indirekte pavirkninger af fisk i forbindelse
med forundersggelserne i Nordsgen | er ubetydelig for fiskepopulationerne i omradet.

5.3.3 Pavirkning af Natura-2000 omrader

| forhold til potentielle pavirkninger pa marine Natura 2000-omrader med habitatnaturtyper pa
udpegningsgrundlaget, skal det understreges, at der ikke foretages prgvetagning af havbunden
inde i Natura 2000-omrader. Det vurderes, at det begraensede omfang og den korte varighed af
forundersggelserne ikke vil kunne medfgre pavirkninger af betydning for habitatnaturtyper i om-
radderne.

| forhold til potentielle pavirkninger pa marine Natura 2000-omrader med habitatarter pa ud-
pegningsgrundlaget, er det, som redegjort for i foregaende afsnit, relevant at vurdere pa den
potentielle pavirkning af havpattedyr forarsaget af undervandsstgjen af de geofysiske undersg-
gelser. Det fremgar det af stgjmodelleringen (NIRAS, 2022), at undervandsstgjen fra de geofysi-
ske undersggelser vil kunne forarsage adfaerdsaendringer hos havpattedyrene marsvin indenfor
en afstand af op til 4 km (se Tabel 2 nedenfor). | forhold til vurdering af pavirkninger pa Natura
2000-omréader er det derfor relevant at afdaekke hvilke Natura 2000-omrader, som dels er ud-
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peget til beskyttelse af havpattedyr og dels ligger indenfor en afstand af 4 km fra forundersg-
gelsesomradet til Nordsgen | (Figur 1). Der ligger ikke Natura 2000-omrader indenfor en af-
stand af 4 km med marsvin pa udpegningsgrundlaget. Det vurderes derfor, at de planlagte geo-
fysiske forundersggelser har et omfang, sével geografisk, som tidsmaessigt, som er sa begraen-
set, at det ikke vil medfgre risiko for skade pad Natura 2000-omrader med marsvin pa udpeg-
ningsgrundlaget.

| forhold til potentielle pavirkninger pa havpattedyr-arterne grasal og spaettet szl, viser resul-
taterne af stgjmodelleringerne (Tabel 2), at pdvirkningsafstanden for permanent eller midlerti-
digt hgretab er mindre end 40 meter. Risikoen for pavirkning kan elimineres ved brug af soft-
start procedure. Da det naermeste Natura 2000-omrade 'Sydlige Nordsg’ N246, som har graseel
og spaettet sl pa udpegningsgrundlaget ligger pa mere end 20 km afstand fra forundersggel-
sesomradet, vurderes det ikke, at forundersggelserne vil have en pavirkning pd omradets be-
skyttelse af spaettet seel og grasael

Samlet vurderes forundersggelserne ikke at kunne skade naturtyperne eller omradernes gkolo-
giske funktionalitet for blandt andet havpattedyr. Det konkluderes derfor, at de planlagt forun-
dersggelser ikke medfgre risiko for skade pa de relevante Natura 2000-omraders udpegnings-
grundlag.

6. Lov om Vandplanlaegning

| det fglgende redeggres der for vurderingerne af hvorvidt de planlagte forundersggelser til
havvindmglleparker i Nordsgen | influerer vandomradeplaner implementeret i Lov om vand-
planlaegning jf. EU’s vandrammedirektiv.

De relevante miljgkrav for marine omrader er fremsat i vandomradeplan for Vanddistriktsom-
rade Jylland og Fyn 1.8 Ringkgbing Fjord (Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning, 2016) samt i
aktuelle og kommende Natura 2000-planer for de relevante Natura 2000-omrader.

De valgte indsatsomrader for at opna gkologisk tilfredsstillende tilstand for udvalgte stoffer i
de ferske og salte vadomrader, der vedrgrer forundersggelsesomradet Nordsgen | fremgar af
vandomradeplan for Vandomradedistrikt 1.8 Ringkgbing fjord (Styrelsen for Vand- og Naturfor-
valtning, 2016).

Vandomradeplanerne er fokuseret pa forhold omkring kveelstoftilfgrsel, fosfortilfgrsel, udled-
ning af spildevand, tilfgrsel af miljgfarlige forurenende stoffer til vandmiljget og at tilstand af

grundvandsforekomster i omradet.

Pa baggrund af forundersggelsernes karakter og omfang vurderes det ikke, at forundersggel-
serne vil kunne fa en pavirkning pa hverken den nuveerende tilstand eller muligheden for at
opna malsaetningerne i vandomradeplan for vandomradedistrikt 1.8 Ringkgbing fjord.
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7. Deskriptorer i Havstrategiloven

| det fglgende redeggres for vurderingerne af hvorvidt de planlagte forundersggelser til hav-

vindmglleparker i Nordsgen | kan pavirke hver enkelte af de deskriptorer, som fremgar af hav-
strategidirektivet implementer i dansk lov ved havstrategiloven (LBK nr. 1161 af 25/11/2019).

| tabellen herunder gennemgas for hver af de elleve (11) kvalitative deskriptorer til beskrivelse

af god miljgtilstand, miljgvurdering i forhold til de planlagte forundersggelser. De elleve (11)

deskriptorer fremgar af bilag 2 til Havstrategiloven.

Kvalitative deskriptorer (D1 — D11) til beskri-
velse af god miljgstilstand

Miljgvurdering i forhold til de planlagte forun-
derspgelser i Nordsgen | omradet

D1. Biodiversiteten er opretholdt. Kvaliteten
og forekomsten af habitater samt udbredel-
sen og teetheden af arter svarer til de frem-
herskende fysio-grafiske, geografiske og kli-
matiske forhold.

Det vurderes, at de planlagte havbundsunder-
sggelser (geofysiske og geotekniske) ikke vil
kunne pavirke biodiversiteten, herunder be-
standene af hvaler og szler, hverken i forun-
dersggelsesomradet eller i de omliggende om-
rader. Ligeledes vurderes det, at de planlagte
miljpundersggelser ikke vil bevirke pdvirkning
af biodiversiteten.

Samlet vurderes det saledes, at udfgrelse af
forundersggelserne ikke vil pavirke miljgtil-
standen i omradet i forhold til D1.

D2. Ikke-hjemmehgrende arter indfgrt ved
menneskelige aktiviteter ligger pa niveauer,
der ikke zndrer gkosystemerne i negativ
retning.

De fartgjer som anvendes i forbindelse med de
geofysiske, geotekniske og marinbiologiske un-
dersggelser anvender ikke ballastvand — og der
er derfor ikke grund til at antage en sandsyn-
lighed for indfgrelse af invasive arter i forbin-
delse med forundersggelserne. Derudover
operer de anvendte fartgjer hovedsageligt re-
gionalt i Danmark og vores nabolande. Gene-
relt benyttes der ikke ballastvand pa skibe der
anvendes til geofysiske opmalinger. Det vurde-
res ikke sandsynligt, at de planlagte forunder-
sggelser vil kunne give anledning til &ndringer
i forekomsten af ikkehjemmehgrende arter og
dermed forarsage negative andringer i omra-
dets gkosystemer.

Det vurderes saledes, at udfgrelse af forunder-
spgelserne ikke vil pavirke miljgtilstanden i
omradet i forhold til D2.

D3. Populationerne af alle fiske- og skaldyr-

arter, der udnyttes erhvervsmaessigt, ligger

De planlagte havbundsundersggelser og miljg-
undersggelser (herunder fiskeundersggelser)
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inden for sikre biologiske graenser og udvi-
ser en alders- og st@rrelsesfordeling, der er
betegnende for en sund bestand.

har alle et meget begraenset omfang bade i tid
og rum. Det vurderes derfor ikke sandsynligt,
at forundersggelserne vil kunne medfgre an-
dringer i populationerne af omradets fisk- og
skaldyrarter. Det vurderes saledes, at udfg-
relse af forundersggelserne ikke vil pavirke mil-
jotilstanden i omradet i forhold til D3.

D4. Alle elementer i havets fgdenet, i den
udstraekning de er kendt, er til stede og fo-
rekommer med normal teethed og diversitet
og pa niveauer, som er i stand til at sikre en
langvarig artsteethed og opretholdelse af ar-
ternes fulde reproduktionsevne.

Det vurderes, at de planlagte forundersggelser
ikke har et omfang, hverken i tid eller rum, el-
ler anvender metoder, som vil kunne medfgre
pavirkning pa elementer i fgdenettet i havet, i
eller omkring forundersggelsesomradet.

Det vurderes saledes, at udfgrelse af forunder-
spgelserne ikke vil pavirke miljgtilstanden i
omradet i forhold til D4.

D5. Menneskeskabt eutrofiering er minime-
ret, navnlig de negative virkninger heraf, sa-
som tab af biodiversitet, forringelse af gko-

systemet, skadelige algeforekomster og ilt-

mangel pa vandbunden.

De planlagte forundersggelser vil ikke bevirke
e@ndringer i omfanget af den menneskeskabte
eutrofiering, og vil saledes ikke bidrage til ne-
gative virkninger heraf.

Det vurderes saledes, at udfgrelse af forunder-
spgelserne ikke vil pavirke miljgtilstanden i
omradet i forhold til D5.

D6. Havbundens integritet er pa et niveau,
der sikrer, at gkosystemernes struktur og
funktioner bevares, og at isaer bentiske gko-
systemer ikke pavirkes negativt.

Da omfanget af havbundsundersggelserne
(geotekniske undersggelser og bentiske miljg-
undersggelser) har et meget begraenset aftryk
—bade i tid og rum/areal, vurderes det, at
disse ikke vil medfgre pavirkning af havbun-
dens integritet eller negativ pavirkning af de
bentiske gkosystemer. Dette gaelder ogsa for
undersggelser i omrader med eventuel fore-
komst af rev-strukturer. Her vil der vaere gget
opmarksomhed p3, at der udelukkende udfg-
res ikke-destruktive undersggelser. De plan-
lagte sedimentprgver vil pavirke et meget be-
graenset areal, og pavirkningen vil veere helt
ubetydelig i proportionalitet til de forstyrrel-
ser, der indgar i basistilstanden for vandomra-
det.

Det vurderes saledes, at udfgrelse af forunder-
spgelserne ikke vil pavirke miljgtilstanden i
omradet i forhold til D6.
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D7. Permanent a&ndring af de hydrografiske
egenskaber pavirker ikke de marine gkosy-
stemer i negativ retning.

De planlagte forundersggelser har ikke omfang
eller karakter, som kan medfgre permanente
endringer i de hydrografiske egenskaber i om-
radet.

Det vurderes saledes, at udfgrelse af forunder-
spgelserne ikke vil pavirke miljgtilstanden i
omradet i forhold til D7.

D8. Koncentrationer af forurenende stoffer
ligger pa niveauer, der ikke medfgrer foru-

reningsvirkninger.

Energinet har i forbindelse med kontrahering
stillet krav til, at de udfgrende entreprengrer
og fartgjer, sikre minimering af risiko for foru-
rening i forbindelse med udfgrelse af undersg-
gelserne pa havet. Desuden fgrer Energinet til-
syn med fartgjer og udstyr undervejs. Dertil
kommer, at omfanget af forundersggelserne
vurderes at veere begraenset i tid og rum.

Energinet har ingen planlagte aktiviteter, der i
forbindelse med forundersggelserne kan med-
fgre en betydende virkning pa vandmiljget. |
udbud af forundersggelserne er der hgje krav
til leverandgrernes HSE (Heath, Safety and En-
vironment) standarder. Desuden stiller Energi-
net krav om HSE-certificering. Al affaldshand-
tering sker ifglge IMO MARPOL 73/78 konven-
tionen for hindring af forurening af vandmil-
joet fra skibe. Der vil konkret i forbindelse med
de geofysiske/geotekniske forundersggelser
ikke udseettes udstyr (loggere, sonder mv.)
som indeholder forurenende stoffer, der kan
lekke til vandmiljget. De streamers, der an-
vendes og traekkes efter fartgjet i forbindelse
med de geofysiske opmalinger, er af typen 'So-
lid gel filled streamers’ som ikke indeholder fly-
dende olier som vil kunne lakke til vandmiljget

ved uheld og havari.

Det vurderes saledes, at udfgrelse af forunder-
sggelserne ikke vil pavirke miljgtilstanden i
omradet i forhold til D8.

D9. Forurenende stoffer i fisk og skaldyr til
konsum overstiger ikke de niveauer, der er
fastlagt i feellesskabslovgivningen eller andre
relevante standarder.

Det er ikke sandsynligt, at de planlagte forun-
dersggelser vil kunne bevirke sendringer i ni-
veauerne af forurenende stoffer i fisk og skal-
dyr til konsum.
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Det vurderes saledes, at udfgrelse af forunder-
spgelserne ikke vil pavirke miljgtilstanden i
omradet i forhold til D9.

D10. Egenskaberne ved og maengderne af
affald i havet skader ikke kyst- og havmil-
joet.

Energinet har i forbindelse med kontrahering
stillet krav til, at de udfgrende entreprengrer
og fartgjer, bringer alt affald i land og bortskaf-
fer det korrekt efter de geeldende regler. Desu-
den fgrer Energinet tilsyn med fartgjer og en-
treprengrer undervejs.

Det vurderes saledes, at udfgrelse af forunder-
spgelserne ikke vil pavirke miljgtilstanden i
omradet i forhold til D10.

D11. Indfgrelsen af energi, herunder under-
vandsstgj, befinder sig pa et niveau, der ikke
pdvirker havmiljget i negativ retning.

Ved udfgrelse af de geofysiske undersggelser
anvendes seismisk udstyr, som vil bevirke
spredning af undervandsstgj i omradet. Der er
til neervaerende ansggning om tilladelse til for-
undersggelser udfgrt lydspredningsmodellerin-
ger og vurderinger i forhold til de havpattedyr,
som benytter omradet. Det konkluderes, at
med indfgrelse af afvaergeforanstaltninger, i
form af soft-start procedurer, vil der ikke ske
betydende pavirkninger af omradets havpatte-
dyr.

Det forventes yderligere, at Energistyrelsen vil
stille krav om anvendelse af PAM (Passive
Acoutic Monitoring) og MMO (Marine Mam-
mal Observers) i forbindelse med udfgrelsen af
de geofysiske undersggelser.

Pa denne baggrund vurderes udfgrelsen af for-
undersggelserne ikke at pavirke miljgtilstan-
den i omradet i forhold til D11.

Energinet er bevidst om, at der skal foretages lpbende overvagning af Havstrategidirektivets 11

deskriptorer, jf. overstaende er der ikke identificeret konflikter med eksisterende overvag-

ningsprogrammer i omradet i forbindelse med de planlagte forundersggelser.

Energinet udarbejder et SIMOPS (Simulations Operations) notat til koordinering af forundersg-

gelserne som beskriver de kommende aktiviteter og omfanget af disse i hele perioden for for-

undersggelserne. Desuden overholdes Sgfartsstyrelsens bestemmelser om annoncering i Efter-

retninger for Sgfarende hvor relevant, jf. Sgfartsstyrelsens administration af Lov om Sikkerhed

til Sgs §6. En eventuel koordinering af planlagte overvagninger, jf. Lov om Havstrategi, kan der-

for blive gennemfegrt.
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Den planlagte overvagning af Havstrategiens deskriptorer kan saledes gennemfgres uden for-
styrrelse fra de planlagte forundersggelser. Energinet vurderer derfor ikke, at forundersggel-
serne vil vaere i konflikt med Havstrategiens Overvagningsprogram og disse vil dermed ikke pa-
virke programmets deskriptorer eller forhindre god miljgtilstand i havomradet.

Samlet set vurderes ingen af de elleve (11) deskriptorer, som fremgar af havstrategidirektivet
implementer i dansk lov ved havstrategiloven (LBK nr. 1161 af 25/11/2019), at bliver pavirket
af de planlagte forundersggelser til Kattegat Il Havvindmgllepark.

8. Kumulative effekter

Nedenfor belyses og vurderes de potentielle kumulative effekter der kan opsta som konse-
kvens af, at der indenfor samme tidsperiode og geografi udfgres aktiviteter, som genererer un-
dervandsstgj af en karakter og i et omfang, som kan pdvirke havpattedyr. Det vurderes ikke
sandsynligt, at andre typer af aktiviteter vil kunne forarsage kumulative effekter i sammen-
haeng med de aktiviteter som der her sgges om forundersggelsestilladelse til.

| samme periode, som der skal gennemfgres geofysiske opmalinger til Nordsgen I, skal der pa
Vesterhav Syd Havvindmgllepark nedrammes monopaele. Der skal nedrammes 20 monopale
til vindmeller i perioden 1. februar til primo april 2023. P4 grund af risikoen for vejrlig og tekni-
ske vanskeligheder, er det ikke muligt at fastlaegge sluttidspunktet praecist.

Modelleringer af nedramningsaktiviteten fra Vesterhav Syd viser at stgjniveauer kan forarsage
TTS pavirkning pa marsvin ud til 24 km afstand fra nedramningen (oplyst af ENS). Modellerin-
ger af de planlagte geofysiske opmalinger i Nordsgen | viser stgjniveauer, som potentielt kan
forarsage adfaerdsaendringer hos marsvin ud til 4 km fra opmalingsfartgjets position (se Tabel
2).

Hvis nedramning af monopaele pa Vesterhav Syd og geofysiske opmalinger pa Nordsgen | fore-
gar samtidigt, vil der veere et overlap mellem de zoner hvori undervandsstgjen kan forarsage,
kan forarsage pavirkninger pa marsvin. For at hindre dels at datakvaliteten af de geofysiske op-
malinger bliver pavirket og dels at der kan opsta vaesentlig kumulative effekter pa marsvin, hol-
des der en afstand pa minimum 30 km mellem de to typer af aktiviteter. Dette er illustreret pa
figur 5 nedenfor hvor de tre cirkler (hver med en radius pa 30 km) angiver omraderne indenfor
hvilke der ikke samtidigt vil veere geofysiske opmalinger til Nordsgen | og nedramning af mono-
pzle pa Vesterhav Syd.
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Figur 5. Kort over udbredelsen af undervandsstgj (ud til 30 km) fra tre forskellige punkter i Vesterhav Syd,

hvor monopeelene nedrammes teettest pd Nordsgen | forundersggelsesomrdde.

Der er primeert to forhold, som leder frem til en vurdering af, at eventuelt kumulative pavirk-
ninger virkninger vil veere ubetydelige. Det fgrste er, at der er 4-6 km mellem forundersggel-
sesomradet for Nordsgen | og omradet for Vesterhav Syd, og dermed overlapper omradet for
potentielle adfeerdsaendringer forarsaget af de geofysiske opmalinger ikke med anlaegsomradet
pa Vesterhav Syd. Det andet forhold er, at det for at sikre datakvaliteten fra de geofysiske op-
malinger vil de to aktiviteter (nedramning og opmaling) ikke forega samtidigt i omrader, hvor
afstanden mellem aktiviteterne er kortere end 30 km. Da det ydermere er en meget kort peri-
ode, forventeligt 14 dage, hvor der vil veere nedramningsaktiviteter pa Vesterhav Syd og geofy-
siske opmalinger pa Nordsgen |, vil potentielle kumulative pavirkninger begraense sig til denne
periode. Safremt der matte vaere sameksistens mellem stgjende undersggelser fra Thor omra-
det og Nordsgen |, som kan resultere i kumulative pavirkninger med vaesentlig pavirkning af
marsvin til fglge, vil disse aktiviteter sikres koordineret for at reducere evt. kumulative pavirk-
ninger mest muligt.

Savel marsvinenes naturlige adfeerdsmgnster, som implementering af soft-start procedure i

forbindelse med bade nedramning og geofysiske opmalinger, g@r at dyrene vil spge veek fra
omrader med stgjende aktivitet. Nordsgen er et stort omrade og der er derfor mange andre
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omrader, som marsvinene kan opholde sig i. Desuden er omraderne til Vesterhav Syd og Nord-
sgen | ikke kategoriseret som vigtige omrader for bestanden af marsvin i Nordsgen og bestan-

den af marsvin i Nordsgen er ikke en sarbar bestand. Samlet set vurderes derfor at der ikke vil

ske nogen vaesentlig kumulativ pavirkning af marsvin i omradet.

| forhold til sdvel seeler, vagehval og hvidnaeset delfin vurderes det at der med den korte pa-
virkningsafstand for TTS (10-225m, se Tabel 2) ikke vil vaere kumulative pavirkninger i de korte
perioder hvor aktiviteterne pagar.

| forbindelse med forundersggelserne til Energig Nordsgen planlaegger Energinet at gennemfg-
rer en raekke forundersggelser tilsvarende dem der her sgges om tilladelse til. Da forundersg-
gelserne ikke foretages samtidigt, men i forleengelse af hinanden og da de samtidig er begraen-
sede i tid og rum, vurderes der ikke at kunne opsta kumulative effekter.

| forbindelse med projekteringen af Thor Havvindmallepark, nord for Nordsgen |, planlaegges
geofysiske opmalinger i form af side scan sonar og andet udstyr, som ikke bidrager vaesentligt
til undervandsstgjen. Da undervandsstgjen fra opmalingerne til Thor Havvindmgllepark vil
vaere ubetydelig, vurderes det, at der ikke vil kunne opsta kumulative effekter.

Der er ikke kendskab til andre aktiviteter i omradet, som vil kunne medfgre kumulative effekter
pa miljget pa grund af den samtidige gennemfgrsel

9. Afvaergeforanstaltninger

Energinet vil sikre, at entreprengrerne (de fartgjer, som skal gennemfgre de geofysiske opma-
linger) implementerer ’soft start procedure’, som er vurderet hensigtsmaessige i den miljgvur-
dering af havpattedyr, jf. standardvilkar fra Energistyrelsen (ENS, 2018).

Energinet vil overfor entreprengrerne stille krav om at hvis der i forbindelse med undersggel-
serne patraeffes kulturlevn, skal der rettes henvendelse til Slots- og Kulturstyrelsen.

10. Afsluttende bemaerkninger

Energinet anmoder pa baggrund af naervaerende ansggning Energistyrelsen om tilladelse til
gennemfgrelse af forundersggelser til havs, jf. § 4a i lov om Energinet med igangsetning af for-
undersggelserne 1. april 2023.

Det kan oplyses, at ansggning om gennemfgrelse af havbundsundersggelser ogsa vil blive
sendt til Geodatastyrelsen samt til orientering til Sgfartsstyrelsen med de ngdvendige oplysnin-

ger om fartgjer mv. Endvidere vil undersggelserne varsles i Efterretninger for Sgfarende.

Safremt der er mangler i det fremsendte materiale eller yderligere spgrgsmal til de planlagte
undersggelser, er | velkomne til at kontakte undertegnede.
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Med venlig hilsen

Amalie Rasmussen
Miljg og Geoscience
+45 2036 7552
ARW@energinet.dk
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12. Bilag A — Koordinater for forundersggelsesomradet til Nordsgen 1

Koordinater til afgraensning af omradet til forundersggelser til Nordsgen | Havvindmagllepark.

Punkt nr. | ETRS 1989 / UTM zone32 N CGS ETRS 1989
Easting Northing Latitude Longitude

1 426844 6232522 56°13.91737110' N | 007° 49.19530025' E
2 429772 6230114 56° 12.64580597' N | 007° 52.06628606' E
3 427934 6199807 55°56.29428406' N | 007° 50.77881326' E
4 430482 6197659 55°55.15899458' N | 007° 53.25836339' E
5 431612 6179292 55°45.26890180' N | 007° 54.62043120' E
6 361965 6184617 55°47.24670768' N | 006° 47.91737892' E
7 360190 6188767 55°49.45185919' N | 006° 46.09300006' E
8 386105 6231373 56°12.81754841' N | 007° 09.81314391' E
9 393344 6240265 56°17.70929751' N | 007° 16.59790369' E
10 400675 6239684 56°17.49183852' N | 007° 23.71504886' E
11 401449 6233970 56°14.42241449' N | 007° 24.59258499' E
12 403678 6233039 56° 13.94830178' N | 007° 26.77007913' E
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13. Bilag B — Koordinater for forundersggelsesomrade for eksportkabel-
korridorer til Nordsgen |

Koordinater til afgraensning af forundersggelsesomradet til mulige eksportkabelkorridorer.

10

Punkt nr. | ETRS 1989 / UTM zone32 N CGS ETRS 1989
Easting Northing Latitude Longitude
1 434154 6208136 | 56° 00.83724937' N | 007° 56.62954016' E
2 447900 6186600 | 55° 49.32983954' N | 008° 10.10621088' E
3 448300 6182900 | 55° 47.33790450' N | 008° 10.53139965' E
4 428310 6182106 | 55° 46.75706444' N | 007° 51.42024486' E
5 426862 6195943 | 55° 54.20199429' N | 007° 49.81234229' E
6 423788 6195993 | 55° 54.20052611' N | 007° 46.86176916' E
7 424051 6208058 | 56° 00.70544991' N | 007° 46.91065366' E
8 423791 6213128 | 56° 03.43587245' N | 007° 46.57338520' E
9 425776 6229960 | 56° 12.52616744' N | 007° 48.20443947' E
10 446000 6235200 | 56° 15.51424375' N | 008° 07.69963536' E
11 445846 6228984 | 56° 12.16258747' N | 008° 07.62715932' E
12 445102 6223906 | 56° 09.42060956' N | 008° 06.97009502' E
13 434267 6223339 | 56° 09.03246191' N | 007° 56.51436611' E
14 433600 6214225 | 56° 04.11466484' N | 007° 56.00643305' E
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14. Bilag C — Koordinater for omrader til marinbiologiske undersggelser
til Nordsgen |

Koordinater til afgraensning af det marinbiologiske undersggelsesomrade (undersggelser af
havpattedyr og fugle).
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Punkt nr. | ETRS 1989 / UTM zone32 N CGS ETRS 1989
Easting Northing Latitude Longitude
1 434154 6208136 | 56° 00.83724939' N | 007° 56.62954024' E
2 444345 6208136 | 56° 00.91472194' N | 008° 06.43587054' E
3 448321 6181753 | 55° 46.71961505' N | 008° 10.56432249' E
4 448354 6181122 | 55° 46.37972362' N | 008° 10.60310641' E
5 446768 6172779 | 55° 41.87220680' N | 008° 09.18394582' E
6 446661 6172661 | 55° 41.80777917' N | 008° 09.08304009' E
7 436400 6161343 | 55° 35.63257291' N | 007° 59.44698702' E
8 428208 6162060 | 55° 35.95110959' N | 007° 51.63825063' E
9 429709 6179183 | 55° 45.19372882' N | 007° 52.80322897' E
10 408395 6178256 | 55° 44.48018315' N | 007° 32.45294581' E
11 407138 6163906 | 55° 36.73232813' N | 007° 31.54330010' E
12 350694 6168852 | 55° 38.55391760' N | 006° 37.65839543' E
13 341518 6189026 | 55° 49.24550524"' N | 006° 28.21866003' E
14 370659 6237737 | 56° 16.00888575' N | 006° 54.69431349' E
15 389129 6260422 | 56° 28.51171405' N | 007° 12.00281503' E
16 413515 6253919 | 56° 25.31416466' N | 007° 35.87653551' E
17 400934 6233628 | 56° 14.23139921' N | 007° 24.10174132' E
18 424564 6233628 | 56° 14.49162393' N | 007° 46.97014460' E
19 424262 6251054 | 56° 23.88062332' N | 007° 46.37672086' E
20 444980 6245530 | 56° 21.07513403' N | 008° 06.58215655' E
21 445846 6228984 | 56° 12.16258741' N | 008° 07.62715934' E
22 445101 6223906 | 56° 09.42057164' N | 008° 06.96905166' E
23 434267 6223339 | 56° 09.03246192' N | 007° 56.51436622' E
24 433600 6214225 | 56° 04.11466484' N | 007° 56.00643322' E
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